RESSOURCEN SCHONEN.

WIRTSCHAFT STARKEN.
Ressourceneffizienz — es steckt mehr dahinter
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VORWORT

Sehr geehrte Damen und Herren,

taglich nutzen wir Produkte, die mit hohem Material- und Energieeinsatz produziert wurden -

und zudem wahrend ihrer Nutzung Ressourcen verbrauchen. Doch damit leben wir auf zu grofiem
FuB. Es ist eine ebenso einfache wie beklemmende Rechnung: Wiirden alle 7,5 Mrd. Menschen auf
der Welt unseren Lebensstil in Nordrhein-Westfalen kopieren, brauchten wir mehr als drei Erden.

Wir miissen und kénnen dem entgegenwirken: Der Schlisselbegriff dafiir ist , Effizienz”. Wenn
wir effizienter sind - bei der Produktgestaltung, in einzelnen Produktionsprozessen und im
taglichen Konsumverhalten -, kdnnen wir dazu beitragen, unseren Lebensstandard zu erhalten,
die Wirtschaft zukunftssicher zu machen und die Umwelt zu schonen.

Was also verbirgt sich hinter dem sperrigen Begriff ,Ressourceneffizienz” konkret? Wie kénnen
Rohstoffe und Energie im Produktionsprozess eingespart werden? Was zeichnet ,.griine” Produkte
aus? Wie kénnen CO,-Emissionen gesenkt werden? Und welche Rolle spielt die Digitalisierung fir
mehr Ressourceneffizienz?

Mit der vorliegenden Broschiire gibt Ihnen die Effizienz-Agentur NRW einen ersten Uberblick iiber
Ansatze, Potenziale und Wege zur Verringerung des Material- und Energieeinsatzes in Industrie

und Handwerk.

Lassen Sie uns gemeinsam ressourceneffizienter werden!

\)\35&&\ \}m_xm - Qz.m

Ursula Heinen-Esser

Ministerin fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen
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ERDEN

Mittlerweile verbraucht die Menschheit

natlirliche Ressourcen im Wert von 1,7
Erden pro Jahr. Leben wir weiter wie
bisher, benotigen wir 2030 zwei Erden,
um'unseren Bedarfan Nahrung, Wasser
und Energie zu decken.



DIE ZUKUNFT IST

Wie werden wir morgen leben? Wie entwickeln sich Wirtschaft und Lebensqualitdit?

Wie konnen wir nachhaltig Klima und Umwelt schonen? Fragen, die ein Thema beriihren:
den Umgang mit Rohstoffen und Energie, die knapper und teurer werden. Es geht um
Material- und Energieeffizienz, um ein Mehr aus weniger. Kurzum: Wir brauchen mehr
Ressourceneffizienz, um die Umwelt zu schonen und die Wettbewerbsfiihigkeit zu erhalten.

Zu den Ressourcen zahlen nicht nur Energie bzw. Energie- Ein Mehr an Ressourceneffizienz bedeutet Zukunftssicherung:

trager wie Ol und Kohle, sondern auch Materialien wie Metalle, Haufig ist nur ein intelligenterer Umgang mit Rohstoffen und

Chemikalien und Wasser. Das Umweltbundesamt definiert Materialien notwendig. Dazu bieten sich verschiedene Wege an

Ressourceneffizienz als Verhaltnis eines bestimmten Nutzens wie die Verbesserung der Produktionsstrukturen, der Einsatz

oder Ergebnisses zum daflir ndtigen Ressourceneinsatz. Es effizienterer Technologien, die Entwicklung ressourceneffi-

geht darum, mit weniger Ressourceneinsatz zu gleichen oder zienterer Produkte, die SchlieBung von Stoffkreislaufen sowie

besseren Ergebnissen zu kommen. verbindliche Qualitats- und Effizienzstandards iiber die ge-
samte Wertschopfungskette hinweg - bis hin zu einer Circular
Economy.

Weltweit wachst die Nachfrage nach Rohstoffen und Energie- ‘

tragern. Der steigende Ressourcenverbrauch verringert die ‘

Verfligbarkeit von Rohstoffen und belastet die Umwelt. Das 5 % \\

macht eine effizientere Verwendung von Ressourcen dringend
erforderlich - gerade in einem rohstoffarmen Industrieland wie

Deutschland. Klar ist: Durch die Steigerung der Ressourcen- #ﬁ

effizienz starken Unternehmen ihre Wettbewerbsfahigkeit und

entlasten gleichzeitig die Umwelt. o %
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SPARPOTENZIALE
ERKENNEN UND NUTZEN

Mit durchschnittlich 42 Prozent stellen die Materialkosten bereits heute im produzierenden
Gewerbe den mit Abstand grofSten Kostenblock dar. Etwa 20 Prozent der verbrauchten Rohstoffe
kénnten durch eine effizientere Wirtschafts- und Produktionsweise eingespart werden. Genau
hier setzt das Konzept des ressourcenceffizienten Wirtschaftens an. Dabei geht es um ecodesign,
die Verbesserung der Produktion, die Einsparung von Material und Energie und damit um
Kostensenkung.

12,7% 17,1%

HANDELSWARE \ / SONSTIGE
8.5%

1,6% ’
— MIETE, PACHT,
ENERGIE ABSCHREIBUNG,
KOSTENSTEUER,

LOHNARBEITEN

N 18,4%

PERSONAL

AR

MATERIAL

Quelle: Statistisches Bundesamt, 2017 06|07



Mit Ressourceneffizienz-Mafnahmen
konnen die Kosten fiir Material un
Energie um dLl'rchschnitt?ich 50.000
\ Euro pro Jahr und Betrieb geseEkt-_ 4

werden - das zeigen die Beratung

der Effizienz-Agentur NR




RESSOURCENEFFIZIENT

In Deutschland wurden die Material- und Energieproduktivitdt in Industrie und Handwerk in
den vergangenen Jahren bereits signifikant gesteigert. Dennoch bestehen weiterhin erhebliche Po-
tenziale zur Verbesserung der Ressourceneffizienz in der Produktion. Durch gezielte MafSnahmen
zur Steigerung der Ressourceneffizienz kénnen Unternehmen wachsenden Kosten- und Umwelt-
belastungen begegnen und ihre Wettbewerbsfiihigkeit steigern.

MaBnahmen zur Verringerung des Materialverbrauchs zahlen Eine ressourceneffizientere Produktion kann auf vielen Wegen
sich fir Unternehmen aus. Mit durchschnittlich 42 Prozent sind erreicht werden. Oft ist es nur eine Prazisierung von Prozess-
die Materialkosten im produzierenden Gewerbe der mit Abstand parametern, eine genaue Messung des Chemikalieneinsatzes
groBRte Kostenfaktor. oder ein optimierter Materialzuschnitt. Die Ressourceneffizienz-

Beratung der EFA hilft, rasch konkrete MaBnahmen zu
identifizieren.

Material-, Wasser- und Energiekosten lassen sich durch
transparente Produktionsplanung und Auftragsabwicklung
sowie effizientere Produktionsprozesse senken. Davon profi-
tieren nicht nur Unternehmen: Ressourcenschonung ist
Umwelt- und Klimaschutz. Das wiederum honorieren Kunden,

aber auch Mitarbeiter und Nachbarn. f
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RESSOURCENEFFIZIENZ 4.0

Wir leben in einer sich immer schneller wandelnden Welt. Die Digitalisierung der Gesell-
schafft revolutioniert unsere Wirtschafts- und Lebensweise. Entwicklungen wie ,Smart Factory”
oder ,Internet of Production” tragen dazu bei, Fertigungsprozesse in Echtzeit zu verbessern,
Produkte und neue Geschdftsmodelle deutlich schneller zu entwickeln und Material und

Energie zielgerichteter einzusetzen.

Moderne Informations- und Kommunikationstechnik fiihrt
zur immer besseren und schnelleren Vernetzung industrieller
Prozesse. Die Digitalisierung macht dabei nicht an Werkstoren
halt, vielmehr fihrt sie zu einer engeren und intelligenteren
Verzahnung von Produktions- und Logistikprozessen in der
gesamten Wertschopfung - bis hin zum Konsumenten.

Smarte Technologien und Vernetzungsmaglichkeiten riicken
den . Kollegen Roboter” in eine nicht mehr ferne Zukunft. Durch
sensitive Sensorik ist es heute méglich, Robotersysteme ohne
Schutzraum einzusetzen, sodass eine kollaborative Zusammen-
arbeit zwischen Mensch und Maschine erfolgen kann. Roboter
konnen bspw. schwere Teile heben, wahrend der Mensch steuert
und komplexe Schritte in der Montage Gbernimmt.

Die Ressourceneffizienz-Beratung der Effizienz-Agentur
NRW zeigt, dass eine hohe Prozesstransparenz der Schlissel
zur erfolgreichen Digitalisierung ist. Die genaue Abbildung
bestehender Prozesse, die Implementierung einer verursacher-
gerechten Kostenzuordnung und der Einsatz intelligenter
Monitoring-Systeme bilden das Fundament fiir einen erfolg-
reichen Start in die digitalisierte Zukunft - im Sinne einer
Ressourceneffizienz 4.0.
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PROZE

Rund 80 Prozent der Umwel
gen eines Produktes werden be
seiner Gestaltung festgelegt.




RESSOURCENEFFIZIENTE

Es beginnt mit dem Entwurf: Das Design eines Produktes bestimmt die Wahl der eingesetzten
Materialien, entscheidet iiber die Produktionsprozesse, den Rohstoff- und Energieaufwand
wdhrend der Nutzung, die Haltbarkeit und das Recycling. ecodesign ist der Schliisselfaktor
zur nachhaltigen Senkung des Material- und Energieverbrauchs.

Nachhaltige Produkte und Dienstleistungen sind langst zu
einem Wettbewerbsfaktor fir Unternehmen geworden - nicht
nur, weil Rohstoff- und Energiepreise steigen, sondern weil die
Nachfrage nach diesen Produkten wachst, die es den Kunden

ermoglichen, ihren Konsum ressourceneffizienter zu gestalten.

Ressourceneffiziente Produkte verbrauchen in Produktion und
Anwendung weniger Rohstoffe und Energie, verwenden nach-

wachsende Rohstoffe oder recycelte Materialien, sind langlebig

und lassen sich gut warten, reparieren und recyceln - und
schonen so Klima und Umwelt.

ecodesign zielt darauf, die Umweltbelastungen von Produkten
und Dienstleistungen schon wahrend ihrer Entwicklung zu
minimieren. Der Fokus liegt dabei auf den Dimensionen
Produktgestaltung /-entwicklung, Prozessinnovation und
Entwicklung neuer Geschaftsmodelle. Mit ihren ecodesign-
Angeboten unterstitzt die Effizienz-Agentur NRW Unternehmen
aktiv bei der strategischen Ausrichtung ihrer Produktent-
wicklung und Marktpositionierung im Sinne der Ressourcen-
effizienz.

N
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Laut Umweltbundesamt sanken 201Z_d'_i'§
Treibhausgasemissionen in Deutschl'éné_ £ r_?
um 27,5 Prozent im Vergleich-zum Refe-_ . W
renzjahr 1990. Um das natian_;a_le Ziel_de?l;'

Treibhausgasminderung von | mlndeﬂe'-hs :
55 Prozent bis 2030 zu erreichen, gﬂt es,
weitere Potenziale zu'heben.




CO,-BILANZIERUNG

Die Transparenz iiber die eigenen energie- und materialinduzierten CO,-Emissionen® wird
fiir den produzierenden Mittelstand immer wichtiger - ob unter dem Aspekt der Ressourcen-
und Kosteneinsparung oder der Erfiillung von Kundenanforderungen.

Kohlendioxid ist fiir mehr als die Halfte des vom Menschen
verursachten Treibhauseffekts verantwortlich. Bis heute
gelangten durch die Verbrennung von Kohle, Ol und Gas in
Kraftwerken, Heizungen, Autos und Flugzeugen laut Green-
peace Uber 1.100 Milliarden Tonnen CO; zusatzlich in die
Atmosphare. Allein 2017 ist die grofite Menge an Treibhaus-
gasen seit Beginn der Messungen ausgestof3en worden.

Die Bilanzierung des CO,-Ausstofes von Produkten und
Dienstleistungen ist ein erster Schritt, um Potenziale zur
Verbesserung der Ressourceneffizienz und zur Reduzierung
der Treibhausgasemissionen zu realisieren. Nachhaltigkeits-

aktivitaten gegeniiber Kunden und Stakeholdern offenzulegen

und zu kommunizieren gewinnt fiir Betriebe dariber hinaus
an Relevanz (Stichwort: CSR-Berichtspflicht) und ist ldngst
zu einem Wettbewerbsfaktor geworden.

Das CO,-Bilanzierungstool ecocockpit (www.ecocockpit.de)
der Effizienz-Agentur NRW liefert einfach und webbasiert die
notigen Daten zu produkt-, prozess- und standortbezogenen
CO;-Emissionen. Auf dieser Basis konnen Unternehmen kon-
krete MaBnahmen zur Treibhausgasminderung entwickeln.
Das ist nicht nur wichtig fiir das Klima - schlieflich spielt
der CO2-FuBabdruck auch fir ein strategisches Nachhaltig-
keits-Marketing und als Verkaufsargument eine immer
wichtigere Rolle.

*Wenn in diesem Text von CO2 gesp__rochen wird,
ist dies gleichbedeutend mit CO2-Aquivalenten.
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Unsefe'Weltwr[tschaft ist nur zu 9 Prozent
i zirkllar. “Gerade einmal 8,4 Gt Material —
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IN KREISLAUFEN DENKEN

Wachstum und Ressourcen- In Wertschipfungsketten
verbrauch entkoppeln Potenziale heben
Produktgestaltung und

Digitalisierung als Schliissel

16 117






BERATUNG

Die Potenziale zur Steigerung der Ressourceneffizienz sind im Betriebsalltag nicht immer leicht
zu entdecken. Oft hilft ein Blick erfahrener Experten von aujfSen auf Produktion und Produkte.
Mit der Effizienz-Agentur NRW (EFA) bietet das Land Nordrhein-Westfalen Industrie und Hand-
werk konkrete Unterstiitzung bei der Identifizierung und Umsetzung von Effizienzpotenzialen an.

Die Effizienz-Agentur NRW ist das Kompetenzzentrum fir
Ressourceneffizienz des nordrhein-westfalischen Umwelt-
ministeriums. Als unabhangige Institution hat sie in Uber
20 Jahren eine Vielzahl an Beratungsangeboten zur Ver-
besserung der Ressourceneffizienz etabliert. Jahrlich fihrt
die EFA ca. 250 Beratungsprojekte in Unternehmen durch.

Mit der Ressourceneffizienz-Beratung bietet die EFA zu den
Themen Produktion, ecodesign, Instandhaltung, Kosten-
rechnung, CO,-Bilanzierung und Wertschopfungsketten einen
einfachen Einstieg in eine ressourceneffizientere Wirtschafts-
weise an.

Zahlreiche Forderprogramme helfen Unternehmen bei For-
schungs- und Entwicklungsvorhaben sowie Investitionen. Die
Finanzierungsexperten der EFA unterstiitzen mit dem passen-
den Programm und begleiten die Projekte bis zur Umsetzung.

Im Rahmen von Veranstaltungen, Schulungen und Workshops
bietet die EFA einen Uberblick iiber aktuelle technische Ent-
wicklungen, Best-Practice-Ldsungen, Beratungsangebote
sowie Fordermaglichkeiten rund um das Thema Ressourcen-
effizienz - und bringt so Fachleute und Entscheider zusammen.

Sprechen Sie uns an!
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BRANCHEN

Mehr als 100 Beispiele aus 25 Branchen - von
.A" wie Anlagenbau bis ,W" wie Wascherei -
umfasst die Best-Practice-Datenbank der
Effizienz-Agentur NRW. Einfache Suchoptionen
ermoglichen eine gezielte Suche nach Branchen,
Einsparungen und Beratungsschwerpunkten.




BEST PRACTICE AUS NORDRHEIN-WESTFALEN

Das Aufspiiren von Einsparpotenzialen ist der erste Schritt auf
dem Weg zu effizienteren Produktionsprozessen und Produkten.
Doch erst die Umsetzung der Potenziale senkt den Material-
und Energieverbrauch und schont Umwelt und Klima.

Mit ihrer Best-Practice-Datenbank bietet Ihnen die Effizienz-
Agentur NRW einen Uberblick iiber erfolgreiche Ressourcen-
effizienz-Projekte aus 25 Branchen.

Informieren Sie sich!
Mehr unter

20121



UBER DIE

Die Effizienz-Agentur NRW (EFA) wurde 1998 auf Initiative des Uber das Beratungsangebot hinaus wird durch die Vergabe
Umweltministeriums NRW gegriindet, um mittelstandischen des Effizienz-Preises NRW dem Thema noch mehr Gewicht
Unternehmen in Nordrhein-Westfalen Impulse flr ein ressour- und Bekanntheit gegeben.

ceneffizientes Wirtschaften zu geben. Die EFA ist davon Uber-

zeugt, dass eine effiziente Produktion und material- und ener- Aktuell setzen sich insgesamt 31 Mitarbeiterinnen und Mit-
giesparende Produkte unter Berlicksichtigung des gesamten arbeiter in Duisburg sowie in den acht Regionalbliros Aachen,
Lebenszyklus die Schlissel zum zukunftsfahigen Wirtschaften Bergisches Land, Bielefeld, Miinster, Niederrhein, Rheinland,
sind. Siegen und Werl dafir ein, dass Unternehmen in NRW von den

Vorteilen des ressourceneffizienten Wirtschaftens profitieren.

Seit mehr als 20 Jahren bietet sie Industrie- und Handwerks-
betrieben ein umfassendes Leistungsangebot zur Ermittlung
von Einsparpotenzialen beim Rohstoff- und Energieverbrauch
an, begleitet sie bei der Finanzierung und Umsetzung von
Ressourceneffizienz-Maf3nahmen und informiert iber das
Thema in Veranstaltungen, Schulungen und Netzwerken.

+ .
Minster Bielefeld

+Duisburg

Solingen

Aachen
+

Bonn+
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KONTAKT

Effizienz-Agentur NRW | Dr.-Hammacher-Strafie 49 | 47119 Duisburg
Tel. +49 203 /378 79-30 | Fax +49 203 /378 79-44 | efal@efanrw.de
www.ressourceneffizienz.de

Oktober Kommunikationsdesign | www.oktober.de

Basis-Druck GmbH | www.basis-druck.de

S.2: Anke Jacob

S.4: Sacha Thomet | www.fotolia.com

S.6: luismmolina | www.gettyimages.de

S.8: Konstantin Z | www.shutterstock.com

S.10: Martin Steffen | www.martinsteffen.de

S.12: PhotoAlto/Eric Audras | www.gettyimages.de

S.14: industrieblick | www.fotolia.com

S.16: Seksan Srikasemsuntorn | www.gettyimages.de
S.18: Effizienz-Agentur NRW | www.ressourceneffizienz.de

Im Auftrag des

Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft,

Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

Recyclingmaterial Druckprodukt
FSC ClmatePartnercom/5348119111006

wiscory  FSC® C110840

ausgezeichnet mit dem Blauen Engel.
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www.ressourceneffizienz.de




